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Pat en tan sprue he 



Explosionsgeschiit 2 ter , druckifester Elektromagnet mit 
einem Wicklungsraum , der von einem dem magnetischen Kreis 
zugehorigen, rohrf ormigen Mantel umgeben ist und mit einem 
Raum zur Aufnahme von Beschaltungselement en dadurch gekenn- 
zeichnet, da£> das Gehause (3, 35) das den Aufnahmeraum 

, 34) fur die Beschaltungselemente umschlielit, an das 
Mantelrohr (1, UO) angebaut ist, dai2) der Aufnahmeraum mit 
dem V/icklungsraum (2) verbunden ist und daiB> der Aufnahme- 
raum susammen mit dem V/icklungsraum mit einer erhartenden 
GieBmasse ausgegossen ist, 

2, Elektromagnet nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi> d 
Mantelrohr (1) auf der der Antriebsseite des Magneten gegen- 
uber liegenden Seite iiber' den Wicklungsraum (2) hinaus ver- 
langert ist und dali die Verlangerun-^ (3) des Mantelrohrs den 
Aufnahmeraum (4) fur die Beschaltungslemente (5) umschliefit, 
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3. Elektromagnet nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , 
daii das Mantelrohrende (6) einen den Aufnahmeraum ver- 
schliefienden Deckel (7) tragt mit Offnungen (8, 9) zum Ein- 
fullen der GieBmasse und fur Anschlufidurchf uhrungen (10). 

4. Elektromagnet nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB der Deckel (7) mit 
seiner AuBenseite den Boden eines Klemmkastens (11) bildet. 

5. Elektromagnet nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daii die Klemmkasten- 
wandung von einer auf das iviantelrohr (1) auf geschobenen 
und mit dem Mantelrohr verschweiBte Hulse (12) gebildet 
ist . . . 

6. Elektromagnet nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB das • Ankergegenst uck 
(13) eine saulenartige Verlangerung (14) aufweist, die den 
VerschluBdeckel (7) des Auf nahmeraums (4) durchdringt und 
der Halterung des Klemmkast endeckels (15) dient . 

7. Elektromagnet nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB das Gehause (55) 

fur die Beschaltungselemente seitlich an das Mantelrohr (40) 
angebaut ist. 

3. Elektromagnet nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichne t , daB das Gehause (35) 
fur die Beschaltungselemente (5) lind der Klemmkasten (37) 
-eine Baueinheit (38) bilden. 

9. Elektromagnet nach einem oder mehreren der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichne t , daB in der Baueinheit (38) 
eine Zwischenwand (39) vorgesehen ist, die den Aufnahmeraum 
(34) far die Beschaltungselemente vom ubp'igen Klemmkas tenraum 
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Herrn Dipl.-Ing. Wolfgang E. Schultz 
Aldringenstr . 17, 89^0 Memmingen 



Explosionsgeschutzter , druck-f eater Elektromagnet , 



Die Errindung betrifft einen explosionsgeschut zten , druck- ' 
festen Elektromagneten mit einem Wicklungsraum, der von 
einem dem magnetischen Kreis zugehorigen rohrformigen Mantel 
umgeben ist und mit einem Raum zur Aufnahme von Beschaltungs- 
elementen, 

Ein explosionsgeschutzter , druck^ester Elektromagnet zeichnet 
sich dadurch aus , daB den jeweiligen InnenrSumen, in denen 
bei einem Defekt an elektrischen Bauteilen Explosionen statt- 
finden konnten, entsprechend lange Spalte zwischen den einzel- 
nen, den Innenraum umschlieBenden Bauteilen zugeordnet sind, 
die ausreichend schmal sind. Es'kann dann damit gerechnet 
werden3 <^^^ die Explosionsf lamme dann, wenn sie den Spalt durch- 
drungen hat, ausreichend abgekUhlt ist und nicht mehr in der 
Lage ist, aui2.erhalb des Elektromagneten .^u zunden. 
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Explosionsgeschutzte 5 druckfeste Elektromagnet en sind in 
verschiedener Bauweise bekannt geworden. Im DE-GM 1 773 8l7 
ist ein derartiger Elektromagnet beschrieben, bei dem ein 
Elektromagnet in Gleichstrombauweise in ein geeignetes, 
Sufieres GehSuse eingesetzt ist. Dieses auiil^ere Gehause 
besitzt an den Verbindungsstellen zwischen den einzelnen 
Teilen ausreichende SpaltlSngen- Das Gehause ist eine 
Aluminium-Gufi-Konstruktion und fur die Schrauben zur Ver- 
bindung der einzel' "-a Bauteile und zur Befestigung des 
Gehauses am anzutrei oenden Bauelement sind Schraubhiilsen 
mit Innengewinde in Jas GufistUck eingesetzt. Auf diese Weise 
entsteht eine vergleichsweise schwere Konstruktion mit ver- 
haitnismS^ig groBen Abmessungen. 

Wahrend bei der vorerwShnten Konstruktion der Elektromagnet 
ganz eingekapselt ist und allseitig von dem druck-festen 
Gehause umgeben ist, beschreibt das DE-GM 1 791 703 eine 
Bauweise, bei der der Elektromagnet in ein Gehause ei-nge- 
schoben ist und an der Antr iebsseite teilweise aus dem Ge- 
hause herausragt, Aber auch diese Bauweise. ergibt gro/3>e 
aufi>ere Abmessungen. 

Im DE-GM 1 798 316 ist eine Bauweise beschrieben, bei der 
der Elektromagnet ebenfalls teilweise in ein GuligehSuse ein- 
geschoben ist, das zwei Raume besitzt, von denen der eine 
Raum elektronische Bauteile aufnimmt, w^hrend der andere 
Raum als Klemmkasten dient. 

An alien bekannten Konstrukt ionen ist gemeinsam, daii bei 
druckti'es ten Elektromagnet en wegen dej? eingangs beschriebenen 
Forderungen verhSltnismaiiig groBe Suiiere Abmessungen er- 
halten werden. Es ist klar, daf2» dies die Verwendung derartiger 
Elektromagnete nicht nur verteM ^rt , sondern auch erschwert, 
well der Platzbedarf am anzutrei ^enden Bauelement vergleichs- 
weise grofi ist, 
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Es ist ein Ziel der Erfindung^ einen Elektromagnet en in 
explosionsgeschutster 5 druckfesten Ausgestaltung 2u schaffen, 
der wesentlich kleinere auBere Abmessungen aufweist, ohne dai?* 
dadurch die Funkt ionsf ahigkeit beeintracht igt wird. Insbe- 
sondere ist es ein Ziel der Erfindung, den Hers tellungsauf wand 
zu verringern. 

Zur Losung dieser Aufgabe geht die Erfindung aus von einem 
explosionsgeschiitzten , druck-festen Elektromagnet der eingangs 
beschr iebenen Art und schlagt vor, dal^ das Geh^use, das den 
Auf nahmeraum fur die Beschaltungselement e umschliefit, an das 
Mantelrohr angebaut ist, daiB» cjer Auf nahmeraum mit dem Wicklungs- 
raum verbunden ist und daii der Aufnahmeraum zusammeh mit dem 
Wicklungsraum mit einer erhM.rtenden Gieiimasse ausgegossen ist. 

Es ist gefunden worden, dal?) sich durch den er f indungsgemaiien 
Vorschlag in einfacher und vergleichsweise billiger Art ein 
Aufnahmeraum fur die Beschaltungselement e schaffen la/it , In 
diesem Aufnahmeraum ^^^erden alle entsprechenden Bauteile ange- 
ordnet, also beispielsv/eise die Varistoren und Dioden, Im 
Aufnahmeraum konnen aber auch Gleichr icht er vorgesehen sein, 
um einen Gleichstrommagneten direkt an das Wechsels tromnet z an- 
s:hlie/ien su konnen. Auch andere Beschal t ungselemente konnen 
in diesem Raum unt ergebracht werden. 

Da der Auf nahmeraum mi t dem Wicklungsraum in Verbindung steht, 
kann dieser Aufnahmeraum zusammen mit dem Wicklungsraum mit 
einer erhartenden GieI2>masse, sum Beispiel einem GieBharz ausgegosser 
werden . 

Durch den AusgieBvorgang v/erden- alle Innenraume beseitigt^ 
also alle Ursachen, die Ausgangspunkt einer Explosion sein 
konnten. Dabei bereitet es auch keine Probleme die Beschal- 
tungslemente ausreichend hoch mit der Giefimasse zu iiberdecken, 
so daB auch eine Sicherheit bei einem Defekt dieser Bauteile 
gegeben is t . 
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Die Erfindung lafi>t sich in verschiedener Weise verwirklichen . 
Bei einer bevorzugten Ausf Uhrungsf orm der Erfindung ist das 
Mantelrohr auf der der Antriebsseite des Magneten gegenuber- 
liegenden Seite iiber den Wicklungsraum hinaus verlSngert und 
die VerlSngerung des Mantelrohrs umschlieBt den Aufnahme- 
raum fur die Beschaltungselemente . Auf diese Weise wird eine 
sehr einfache, kompakte Bauweise mit kleinen Abmessungen er- 
halten. 

Die Erfindung schlag^ insbesondere vor, dafi das Mant elrohrende 
einen den Auf nahmeraum versch:j.iei3>enden Deckel tragt mit Off- 
nungen zum Einfullen der GieiB>masse und fur Anschlu/^idurchf lihrungen . 
Dadurch wird die Explosionssicherheit weiter gesteigert, Der 
Aufnahmeraum ist sicher abgedeckt und verschlossen und es war- 
den auch gunstige Vorausset zungen fur die Bildung eines Klemm- 
kastens geschaffen, da vorzugsweise der Deckel mit seiner AuBen- 
seite den Boden eines Klemmkastens bildet . 

Dieser Klemmkasten nimmt nur Bauteile auf, die keine Ursache 
fur eine Explosion sein konnen. Die Abkapselung des Klemmkastens 
kann daher schon mit geringerem Aufwand in ausreichender Weise 
erhalten werden. Dies schlie/St nicht aus , dali fur SonderfSlle 
am Klemmkasten die ansich bekannten, geeigneten Mittel vorge- 
sehen werden, urn die Sicherheitsvorausset zungen zu verbessern. 

Ansich konnte der Klemmkasten ebenfalls von einer Ver lS.ngerung 
des Mantelrohres gebildet werden. Es ist jedoch gefunden wor- 
den, da^ es mit geringerem Aufwand verbunden ist und bessere 
Ergebnisse bringt , wenn die Klemmkast enwandung von einer auf 
das Mantelrohr auf geschobenen und mit dem Mantelrohr ver- 
schweiliten Hulse gebildet ist. Die Wandstarke der Hulse kann 
dann gut den Bedingungen angepal5t werden, die an die Einzel- 
heiten eines Klemmkastens zu stell-n sind. Es wird eine aus- 
reichende Abdicht f lache fur den Klemmkast endeckel gewonnen, 
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Gunstig ist es, wenn das Ankergegenstuck eine s^ulen- 
artige Verlangerung aufweist, die den Verschlui?>deckel des 
Auf nahmeraumes durchdringt und zur Halterung des Klemm- 
kastendeckels dient . 

Bei einer anderen Ausbildungsf orm der Erfindung ist das 
Gehause^ das den Aufnahmeraum fxir die Beschalt ungselemente 
umschliei2»t seitlich an das Mantelrohr angebaut . Insbesondere 
bildet dieses Gehause mit dem Klemmkasten eine Baueinheit, 

Diese und weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
der Zeichnung, die zv^ei Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung 
schematisch darstellt. Es zeigen: 

Fig, 1 einen Langsschnitt durch einen Einfach- 

Hubmagneten in er f indungsgemSBer Aus- 
bildung^ 

Pig, 2 einen teilweisen LS,ngsschnitt durch ein 

anderes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
und 

Fig. 3 eine Seitenans icht des Ausf uhrungsbei- 

spiels nach der Fig, 2, wobei der Kleinin- 
kastendeckel teilweise weggelassen ist. 

Die Darstellung eines Einf ach^Hubmagnet en ist nur beispielsweise 
2u verstehen. Die Erfindung kann ohne weiteres auch bei einem 
Doppel-, Umkehr- Oder Regelmagnet en angewandt werden, 

Bei dem in der Pig. 1 dargest ellten Ausf Uhrungsbeispiel der 
Erfindung tragt das Mantelrohr an dem in der Zeichnung unteren 
Ende, die die Antriebsseite des Magneten dari^tellt ein Einsatz- 
stiick l5,*das die magnetische Verbindung zwischen dem Mantel- 
rohr 1 und dem Anker 17 herstellt. Dieser Anker ist als 
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Konusanker ausgebildet mit dern Konusteil l8. Die Schraub- 
bohr'uiig IQ dient zur Verbindung des Ankers mit dem vom 
Anker angetr iebenen Bauelement. Die KerbstiTte 20 ver- 
binden das Einsatzstuck 16 mit tiem Mantelrohr 1, 

In das Mantelrohr 1 ist eine Zwischenplat te 21 einge- 

setzt^ die bei 22 eine Ausnehmung aufweist zur Durch- 

fiihrung der Anschliisse zu der Spule bzw, V/icklung 23? 

die im Wicklungsraum 2 unt ergebracht ist- 
/ 

Die Zwischeriplatte 21 tragt auch das AnkergegenstCick 13 
mit der Ausnehmung 24, die dem Konusteil l8 des Ankers 
17 angepa/it ist, 

Zv/ischen dem Ankergegens tiick und dem Einsafczstiick l6 
erstreckt sich ein Ankerf uhrungsrohr 25, das beispiels- 
weise aus einem unmagnet ischen , nichtrostenden Stahl be- 
stehen kann. Dieses Ankerf uhrungsrohr 25 kann auch aus 
mehreren Teilen zusammengeset zt sein, wie dies ansich be- 
kannc ist. Auch die Verwendung eines Kun s t s t of f rohres als 
Anker f uhrungsrohr ist bei der Erfindung mcSglich, i*-reil 
v;egen der getroffeneri Mai^nahmen nicht mit inneren Uber- 
drucken im V/icklunn;sraum 2 oder im Aufnahmeraum 4 zu 
rechnen ist. 

GemaB der Erfindung ist das Mantelrohr 1 ilber die Zwischen- 
platte 21 hinaus verlangert und diese Verlangerung 3 des 
Mantelrohres umschlieBt den Aufnahmeraum 4. In diesem Auf- 
r.ahmerauni kcnnen die Beschaltungse'lemente 5 angeordnet 
werden. Zu diesem Zweck wird im Aufnahmeraum ^ eine Leiter- 
platte 26 angeordnet, unter der ein Rahmen 27 zur Aufnahme 
der Lotstellen vorgesehen ist. Mit 28 ist eine Iso lier sche ibe 
bezeichnet, 
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Die Verdrahtung und AnschlQsse, die im einzelnen nicht 
dargestellt sind, verbinden die Wicklung 23 mit den 
^eschaltungselementen 5. Die Anschlusse sind durch die Leistungs- 
dirchfuhrung 10 im Deckel 7 hindurchgef uhrt . Dieser 
Deckel 7 T-st in das Ende 6 des Mantelrohres 1 bzw. der 
Verlangerung 3 eingesetzt und verschlieBt den Aufnahme- 
raum , AuHer der Offnung fur die Durchf uhrungen 10, 

deren Einzelheiten besser aus der Pig. 2 zu entnehmen sind, 
l^fo dieselben D.irchf uhrungen angewandt werden, ist 

noch eine weitere offnung 8 im Deckel 7 vorgesehen, die 
vorzugsweise dem Ausgiefien dient. Beim Ausgieften wird 
gleichzeitig der Aufnahmeraum 4 und der Wicklungsraum 2 
mit Giefimasse, insbesondere einem Giefiharz gefullt, nach- 
dem alle Bauteile montiert und angeschlossen sind. Die 
Ausgieiiung erfolgt beispielsweise unter Vakuum, wie dies 
ansich bekannt ist. 

Mach dem AusgieBungsvorgang befinden slch keinerlei Hohl- 
raume mehr im Inneren des P4agneten. 

Der Kleramkasten 11 wird im wesentlichen von der Hulse 12 
gebildet, die auf das Mantelrohr 1 aufgeschoben und bei 
29 verschweiBt ist. Dieser Kleramkasten 11 nimmt die An- • 
schluJSklemmen auf. Der Klemmkasten wird durch den Klemm- 
kastendeckel 15 verschlossen , der am Rande der Hulse 12 
aufliegt. Die zugehorige Dichtung ist mit 30 bezeichnet . 

Der Klemmkastendeckel 15 wird durch eine Schraube 33 ge- 
halten, die in die saulenartige Verlangerung 14 des Anker- 
gegenstuckes 13 eingreift. Diese sSulenartige Verlangerung 14 
ist im Deckel 7 des Auf nahmeraumes gefUhrt und es ist klar, 
da/i die Zwischenplatte 21 und der Deckel 7 eine stabile Ab- 
sti'tzang fur das Ankergegenstuck ergeben. 
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Der Klemmkasten 'll weist ferner die ublichen Kabeldurch- 
fQhrungen 31 und Erdungsklemmen 32 und 36 auf. 

Da beim Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung nach ag. 1 der 
magnetische SchluB zwischen dem AnkergegenstUck 13 und 
dem Mantelrohr 1 nicht nur Qber die als Joch dienende 
Zwischenplatte 21 gegeben ist , sondern hlerbei auch der 
Deckel 7 mitwirkt, kann dieser bei der Dimensionierung 
der einzelnen Bauteile sinngemaB berUcksichtigt werden. 

Beiih Ausfuhrungsbeispiel nachden Pig. 2 und 3 ist das 
Gehause 35, das den Raum 3'» fiir die Beschaltungselemente 5 
umschlieiJt, zusammen mit dem Klemmkasten 37 zu einer Bau- 
einheit 38 vereinigfc. Diese Baueinheit 38 ist seitlich an 
das Mantelrohr 40 angebaut , beispielsweise angeschraubt . 
Die Befestigungsschrauben zur Verbindung der Baueinheit 38 
mit dem Mantelrohr 40 sind mit 41 bezeichnet . 

In der Baueinheit 38 ist eine Zwischenwand 39 vorgesehen, 
die den Raum 34 fur die Beschaltungslemente 5 vom ubrigen 
Klemmkastenraum abtrennt. Der Raum 34 nimmt ferner noch 
.-■'ie Durchfuhrungen 10 auf. Die Befestigung der 

Durchfuhrungen erfolgt mittels einer Schraube 42 im Mantel- 
rohr 40, einer die Schraube umgebenden HUlse 43 und einer 
Lasche 44. Auf diese Weise konnen die DurchfQhrungen 1 

frei im Raum 34 angeordnet werden und nach dem Ausgie^iungs- 
vorgang wird eine spaltfreie Pestlegung dieser Durch- 
fuhrungen erhalten. 

Der Aufnahmeraum 3 '4 ist durch den Kanal 45 und durch die 
Durchbrechung 46 i.n Mantelrohr 40 mit dem Wicklungsraum 2 
verbunden, so daft bei einem einmaligen Ausgieftungsvorgang 
alle Innenraume gefullt werden kannen. HierfUr wird die Aus 
guftmasse mit einer DHse in die Einguftbohrung 47 eingeleitet 
und fUlit zuerst den Wicklungsraum 2 und dann den Raum 54. 
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